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Mutamento climatico

Da Wikipedia, I'enciclopedia liber
(Reindirizzamento da Mutamenti climatici)

| mutamenti climatici sono le variazioni a livello globale del climaldeTerra. Essi si producono a diverse scale
temporali su tutti i parametri meteorologici: temgiere massima e minima, precipitazioni, nuvolo®tietera. Sol
dovuti a cause naturali e, negli ultimi secoli, lamall'azione dell'uomo.

Si utilizza questo termine, in modo poco appropriger riferirsi anche soltanto ai cambiamenti eliiti che
avvengono nel presente, utilizzandolo quindi comersmo di riscaldamento globale. La Convenzionadyo delle
Nazioni Unite sui Cambiamenti Climat (United Nations Framework Convention on Climate@je o UNFCCC)
utilizza il terminemutamenti climaticgolo per riferirsi ai cambiamenti climatici protiatall'uomo e quello di
variabilita climaticaper quello generato da cause naturali. In alcasii, @er riferirsi ai mutamenti climatici di
origine umana si utilizza l'espressianatamenti climatici antropogenici
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Il clima e lo stato medio del tempo atmosfericauad scala temporale
determinata. Su di esso influiscono molti fenomdntonseguenza, le
variazioni in questi ultimi provocano i mutamerithtatici. Variazioni nelle
emissioni solari, nella composizione atmosferialandisposizione dei
continenti, nelle correnti oceaniche o nell'ori@aestre pud modificare la
distribuzione dell'energia e il bilancio radiatiterestre, alternando cosi il
clima planetario. Queste influenze possono class#i in esterne e interne all
Terra. Quelle esterne sono anche denomiimazanti in quanto normalmente
effettuano un'azione sistematica sul clima, sebbesi@ano fenomeni di tipo
aleatorio quali gli impatti meteoritici. L'influeazantropica sul clima in molti
casi é considerata una forzante esterna in quarsiad influenza e piu sistematica che caotica, arecBe certo che
l'uomo appartiene alla biosfera terreste e si munsicerare un'influenza interna secondo qualerizritenga
applicato. Fra le cause interne si riscontranoran gumero di fenomeni né sistematici né caoticjuasto gruppo
appartengono anche i fattori che amplificano o dirisicono le variazioni in atto. A causa di tuttegti fattori il
clima e considerato un sistema complesso. A secteldgpo dei fattori dominanti, la variazione déima é
sistematica o caotica. Per questo dipende in pdaticnodo dalla scala temporale a cui si osservariazione
poiché possono riscontrarsi variazioni regolati@ssa frequenza nascoste in variazioni caotichttadfrequenza o
viceversa.

Temperatura sulla superficie
terrestre.

Influenze esterne
Variazioni solari

u Per approfondire, vedi la vocgole.

Solar Cycle Variations
La temperatura media della Terra dipende, in grisuina,
dal flusso di radiazione solare che essa ricew@. Ci ; -
nonostante, poiché questo apporto di energia varia =
lentamente nel tempo, non & considerato un cormdribu °
importante per la variabilita climatica. Questo iane € (88
perché il Sole & una stella di tipo G in fase djus:za =
principale, risultando quindi molto stabile. Il §lso =
radiativo, inoltre, & il motore dei fenomeni atnersfi & 1385} |rradlance (dailyfannual) Solar Flare Index
poiché apporta all'atmosfera I'energia necessarizhg - Sunspol Observations  10.7 Radio Flux
essi Si producano. 1975 1980 1885 1990 1885 2000 2005
) o Variazioni della luminosita solare lungo il ciclelte
Per altro, nel lungo periodo le variazioni divengon macchie solari

percettibili poiché il Sole aumenta la sua lumitésion
una proporzione del 10% ogni 1.000 milioni di arier
guesto, sulla Terra primitiva che permise la nasdélla vita, 3.800 milioni di anni fa, la luminésisolare era del
70% rispetto a quella attuale.

Le variazioni nel campo magnetico solare e le ¢ateeemissioni di vento solare sono importantichéiliinterazione
dell'alta atmosfera terrestre con le particellesproenti dal Sole pud generare reazioni chimichenirsenso o
nell'altro, modificando la composizione dell'aridadle nubi cosi come la loro formazione.

Variazioni orbitali

u Per approfondire, vedi la vod@rbita (astronomia).

Sebbene la luminosita solare si mantenga praticenoastante nei millenni, varia invece l'orbitat(@somia)
terrestre. Questa oscilla periodicamente, moditlcda quantitd media di radiazione che riceve egnmisfero nel
tempo, e queste variazioni provocano le glaciazarperiodi interglaciali. Ci sono tre fattori cbhentribuiscono a
modificare le caratteristiche orbitali facendo indo che l'insolazione media degli emisferi varitsgte il flusso
globale di radiazione rimanga lo stesso. Si tré¢fiéa precessione degli equinozi, dell'eccentricitiitale e
dell'obliquita dell'orbita o inclinazione dell'asserestre.
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Impatto di meteoriti

In alcune occasioni avwvengono eventi di tipo cabdisb che cambiano l'aspetto della Terra per sermipultimo di
guesti avvenimenti catastrofici avwenne 65 milidnanni fa. Si tratta degli impatti meteoritici giande dimensione.
E indubbio che tali fenomeni possano provocarefigite devastante sul clima, liberando grandi gitarmti COp,
polvere e ceneri nell'atmosfera a causa di incengliandi regioni boschive. Si potrebbe quindi zedaare I'evento

di Chichulub (nello Yucatan) con il periodo di fioetuzioni dei vulcani dell'India, in quanto questmtinente si

situa circa agli antipodi rispetto al cratere dpatto. A causa di un impatto sufficiente, I'atmosfgotrebbe cambiare
rapidamente, analogamente all'attivita geologidpi@dameta e alle sue caratteristiche orbitali.

Influenze interne
Deriva dei continenti

u Per approfondire, vedi la voderiva dei continenti.

La Terra ha conosciuto molti cambiamenti a padaba sua origine, 4.600
milioni di anni fa. 225 milioni di anni fa tuttigontinenti erano uniti a formare
la Pangea, e vi era un oceano universale chianzatth&assa. Questa
disposizione favori I'aumento delle correnti ocehaie genero uno scarso
scarto termico tra I'Equatore e il Polo. La tettana zolle ha separato i
continenti e li ha posti nella situazione attual@ceano Atlantico si & formatc
a partire da 200 milioni di anni.

La deriva dei continenti & un processo estremaniente, per cui la posizione
dei continenti fissa il comportamento del clima pelioni di anni. Ci sono due
aspetti da tenere in considerazione. Da un latatiteidini a cui si concentra l¢
massa continentale: se le masse continentali stradesalle basse latitudini si
avranno pochi ghiacciai continentali e, in gener@mperature medie meno

estreme. Analogamente, se i continenti sono modtminentati si avranno zone inferiori di clima caostitale.

Pangea

La composizione atmosferica

u Per approfondire, vedi la voo&tmosfera.

L'atmosfera primitiva, la cui composizione era $&na quella della nebulosa iniziale, perse i stementi volatili H
e He, in un processo denominato degassificaziolapstitui con i gas provenienti dalle eruzioolcaniche del
pianeta, in particolar modo la @Qoriginando un'atmosfera di seconda generazionesga sono importanti gli
effetti dei gas serra emessi in modo naturale digiawi e dai pozzi termali. D'altra parte, lI'ossiti@olfo e gli altri
aerosol emessi dai vulcani contribuiscono all'&ffebntrario, raffreddando la Terra. A partire @ajlilibro fra le
emissioni si avra un determinato bilancio radiativo

Con l'apparizione della vita sulla Terra, la bioafdiventd un fattore importante per il clima. Ilalmente, il gruppo
di organismi fotosintetici catturo gran parte d&li@, dell'atmosfera primitiva e emise una grande qtenii
ossigeno. Questo modifico I'atmosfera, permettdagparizione di nuove forme di vita aerobica, fiéeodalla
nuova composizione dell'aria. Aumento cosi il conguli ossigeno e diminui il consumo netto diZdtDo a
raggiungere un equilibrio, I'atmosfera di terzaggamione, che permane tuttora. Questo delicatdiegaifra le
emissioni e gli assorbimenti si rende evidentecrab del carbonio, per cui la Gresenta oscillazioni annuali a
seconda delle stagioni di crescita delle piante.

Le correnti oceaniche

3di8 08/01/2007 10.C



Mutamento climatico - Wikipedia http://it.wikipedia.org/wiki/Mutamenti_climati

u Per approfondire, vedi la vodeorrente del Golfo.

Le correnti oceaniche, 0 marine, sono fattori ratjal del clima che
funzionano come moderatrici. L'esempio piu chiata €orrente termoalina
che, a causa delle differenze di temperature alidita, scende nel nord
Atlantico mitigando le temperature delle coste pem che prende il nome
anche di North Atlantic Oscillation o NAO.

Il campo magnetico terrestre

u Per approfondire, vedi la vodealeomagnetismo.

Temperatura dell'acqua nella
Corrente del Golfo.

Analogamente all'influenza diretta da parte detoeolare sul clima terrestre
le variazioni del campo magnetico terrestre poss$aifwenzarlo in modo
indiretto poiché, in funzione del suo stato, possessere trattenute o meno le particelle emessgatial Si &
dimostrato che nelle epoche passate vi furono swer di polarita e ampie variazioni nella sua iv#i¢ga, per cui il
campo magnetico fu prossimo allo zero in alcuniquier Analogamente, i poli magnetici, sebbene tenda essere
prossimi ai poli geografici, in alcune occasionssno trovati in prossimita dell'Equatore. Questiaimenti
influenzarono il modo per cui il vento solare raggie I'atmosfera terrestre.

Gli effetti antropogenici

u Per approfondire, vedi la vodeffetto serra.

L'uomo e l'ultimo degli agenti climatici importantnfluenzandolo da relativamente poco tempo. laistluenza
inizio con la deforestazione dei boschi per corirtein terre coltivabili e in pascoli, e ha porte& grandi emissioni
di gas serra: C@dalle industrie e dai mezzi di trasporto e meta@gli allevamenti intensivi e nelle risaie.
Attualmente sia le emissioni di gas sia la def@asne sono cresciute fino a un livello per cuiepdifficile la loro
riduzione nel breve o nel medio periodo, per lelicazioni tecniche ed economiche delle attivitangoite. L'attivita
umana ha in questo modo intensificato I'effett@asanturale, contribuendo in maniera ancora datzaki al
Riscaldamento globale.

u Per approfondire, vedi la vodeiscaldamento globale.

Retroalimentazione e fattori moderatori

Molti dei mutamenti climatici importanti sono catis#a lievi variazioni causate dai fattori che anho citato sopra,
siano essi forzati sistematiche o accadimenti imptie Questi possono originare un meccanismo chefferza
autonomamente fgedback positiv), amplificando I'effetto. Analogamente, la Tepad rispondere con meccanismi
moderatori (feedback negativVp o con entrambi i fenomeni che agiscono contempeamente. Dal bilancio di tutti
gli effetti originera una variazione piu 0 meno ¢ra, ma sempre imprevedibile sul lungo periodauandp il sistema
climatico e un sistema caotico e complesso.
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Un esempio dieedback positive l'effetto albedpun aumento della massa
glaciale che incrementa la riflessione della radiag diretta e, di conseguenz
amplifica il raffreddamento. Puo inoltre verificeisfenomeno inverso, per cu
si amplifica il riscaldamento alla riduzione dathasse glaciali. Un
meccanismo analogo avviene per la fusione dellgttegbolari, in quanto esse
creano un ostacolo alle correnti oceaniche chepossono attraversare le
regioni polari. Nel momento in cui inizia ad apritgpasso alle correnti, si
contribuisce a omogenizzare le temperature e srigee la fusione completa
di tutta la calotta polare, portando a un maggswaldamento al ridursi
dell'albedo.

La Terra ha mostrato periodi caldi senza calottarpe recentemente si e
riscontrata una laguna nel Polo Nord durante tedtareale, per cui gli La Terra vista dall'Apollo 17.
scienziati norvegesi predicono che fra 50 anniar®Glaciale Artico sara
navigabile in questa stagione. Un pianeta senzdtegolari permette una
migliore circolazione delle correnti marine, soputtb nell'emisfero settentrionale, e diminuiscdiféerenza di
temperatura tra I'Equatore e il Poli.

Inoltre vi sono fattori moderatori dei mutamentnwtici. Uno di essi e I'effetto della biosfergp@) concretamente,
degli organismi fotosintetici (fitoplancton, algbeiante) sullaumento del diossido di carbonidatetosfera. Si
stima che l'incremento di questo gas portera auameato della crescita degli organismi che lo w#izo, fenomeno
provato sperimentalmente in laboratorio. Gli sciatizredono, comunque, che gli organismi sianacagi
assorbirne solo una parte e che l'aumento glotedlie @O proseguira.

Ci sono quindi meccanismi di retroazione per cdifficile chiarire in che senso attuino. Nel casdle nubi,
attualmente si é giunti alla conclusione, mediasteervazioni dallo spazio, che I'effetto totale ebge producono é
di raffreddamento; questo studio si riferisce pedt® nubi attuali. L'effetto netto futuro e passatdifficile da
stabilire in quanto dipende dalla composizionelladarmazione delle nubi stesse.

Mutamenti climatici nel passato

u Per approfondire, vedi la vodeal eoclimatol ogia.

Gli studi climatici del passato (paleoclima) sietfiano studiando i registri fossili, accumuli ddsnenti nei fondali
marini, le inclusioni di aria nei ghiacciai, i sedirerosivi nelle rocce e gli anelli di crescitagtialberi. Sulla base di
questi dati si & potuto redigere una storia cliogatecente relativamente precisa e una storia titianpreistorica con
una precisione piu scarsa. Man mano che si reteoeebtempo i dati si riducono, per cui la climatph ha necessita
di servirsi di modelli di simulazione del clima ga$o e futuro.

Il paradosso del Sole debole

A partire dai modelli di evoluzione stellare si peaicolare con relativa precisione la variazionéademinosita
solare nel lungo periodo, per cui si sa che, neigpperiodo dell'esistenza della Terra, il Sole geva il 70%
dell'energia attuale e la temperatura di equilileri@ di -41 °C. Cio nonostante, si hanno proveed&dtenza degli
oceani e della vita da 3.800 milioni di anni, peritparadosso del Sole debole si pud esplicareuwctatmosfera la
cui concentrazione di C{osse molto superiore rispetto a quella attuaereun effetto serra superiore.

L'effetto serra nel passato

u Per approfondire, vedi la vodeffetto serra.

L'atmosfera influisce fondamentalmente sul clinganen esistesse, la temperatura sulla Terra sadébP@°C; ma
essa si comporta in modo differente in funziondadehghezza d'onda della radiazione incident8ole, per la sua
temperatura di circa 6000 K emette fondamentalmaitgm e I'atmosfera lascia passare la radiazione. baTa
una temperatura molto inferiore e riemette partladadiazione ma a una lunghezza d'onda molt@pipia, di circa
15um, per i quali I'atmosfera non é trasparente. La €l é attualmente contenuta nell'atmosfera, in una
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concentrazione di 367 p.p.m., assorbe questa fad®zcosi come il vapore acqueo. Il risultato e Kdtmosfera si
riscalda e restituisce alla terra parte di questaga per cui la temperatura superficiale mediadirca 15 °C, valore
molto diverso da quello d'equilibrio senza atmasf€uesto fenomeno € denominato effetto serrapehmette la
vita sulla terra.

La concentrazione di C{e degli altri gas serra, fra cui il metano, estitidiata a partire dalle bolle d'aria
intrappolate nel ghiaccio e nei campioni di seditherarini; si € cosi osservato che esse sono #tatnel corso delle
ere. Non si conoscono le cause esatte per cuheimmdotte queste variazioni, sebbene ci sianie Vpotesi di
lavoro. Il bilancio & complesso poiché, sebbermsbscano i fenomeni di assorbimento e di emisgietia CQ, la
loro interazione € difficilmente calcolabile.

La CO2 come regolatrice del clima

Durante le ultime decadi le misure nelle differestéizioni meteorologiche indicano che il pianetstairiscaldando.
Gli ultimi 10 anni sono stati i piu caldi da quargloegistrano i dati climatici, e gli scienziatirunciano che nel
futuro la temperatura sara in media piu elevatanbggioranza degli esperti concorda sul fatto ¢cheagnini
esercitino un impatto diretto su questo processoeglmente conosciuto come I'effetto serra. Mehpianeta si
riscalda, le calotte polari si fondono. Poichéédaenha un'elevata albed@lette verso lo spazio la maggior parte d
radiazione che incide su di essa. La diminuzionie dalotte polari influenzera inoltre I'albedorestre, che si
riscaldera ancora di piu. Il riscaldamento glol@@emettera quindi che I'acqua oceanica evaporisana maggiore;
il vapore acqueo, che si comporta come un gas, ggodurra ureffettodenominatamplificatore Analogamente, un
aumento della nuvolosita dovuto alla maggiore exagone contribuira all'aumento dell'albedo. Iligema é di
difficile previsione poiché si hanno retroalimernitex positive e negative.

Naturalmente, si hanno effetti compensatori. Lez gioca un ruolo importante sull'effetto serra:aéeimperatura é
piu elevata, l'assorbimento di anidride carbon@parte degli oceani a formare carbonati & favo@uandi I'effetto
serra diminuisce, cosi come la temperatura. Sem@ératura € bassa, la £€) accumula poiché non si favorisce |l
suo assorbimento da parte degli oceani.

Appare la vita sulla Terra

Con l'apparizione delle piante, nella Terra iniaidotosintesi. Le piante assorbono £©emettono @ L'accumulo
di quest'ultimo nell'atmosfera favori I'appariziaegli animali, che lo utilizzano per respirare gtt@ndo CQ. |
boschi sono quindipolmoni della Terra; attualmente le foreste tropicali occupano lagegiequatoriale del
pianeta e tra 'Equatore e il Polo si ha una dffiea termica di 50 °C. 65 milioni di anni fa la f@matura era di 8 °C
superiore rispetto a quella attuale e la differeeraica tra 'Equatore e il Polo era di pochi grad

Le glaciazioni del Pleistocene

L'uomo appari circa 3 milioni di anni fa. Da ungdi milioni di anni, la terra ha sofferto di pediglaciali, in cui
gran parte dell’America del Nord e dell’'Europa sstabe ricoperte di ghiaccio per molti anni. Quingdhiacci si sono
sciolti piu rapidamente, dando luogo al periodeiligtaciale in cui viviamo. Il processo si ripetenbgentomila anni
circa.Lultimo periodo glacialefini circa 15.000 anni fa e portd a una variazitorelamentale negli usi umani, con
la scoperta dell'agricoltura e dell'allevamentaniglioramento delle condizioni termiche provoc@dssaggio dal
Paleolitico al Neolitico circa 5.000 anni fa.

Nel 1941 il matematico e astronomo serbo Milutin Milawikch propose la teoria per cui le variazioni tabidella
Terra causarono le glaciazioni del Pleistocenec@all'insolazione nelle alte latitudini dell'emésbd nord nel passare
delle stagioni. La sua tesi afferma che & necebssistenza di estati fresche, e non di invegidrj perché inizi un
periodo glaciale. La sua teoria non fu accettata igli inizi degli anni cinquanta, quando Cesareliéni, che
lavorava in un laboratorio dell'Universita di Chica presento la prima dissertazione completa chetren@
lavanzatae laretrocessione dei ghiacciaglurante le ultime glaciazioni. Queste prove furottenute analizzando il

fondo oceanico, confrontando il contenuto dellépat pesante deII'ossigen]c?@) con I'ossigeno-16l?0) nei
sedimenti fossili.

Il minimo di Maunder
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Da quando nel 1610 Galileo invento il telescodi&dle e le sue macchie sono state osservate safuda. Nel

1851 l'astronomo H. Schwabe osservo che l'attbotare variava secondo aitlo di undici anni, con massimi e
minimi. L'astronomo solare E.W. Maunder si accatse tra il 1645 e il 1715 il Sole interruppe illoicindecennale e
ci fu un'epoca in cui quasi non ci furono macctenominato minimo di Maundelt Sole e le stelle passano un te
della loro vita in periodi analoghi a questo, cherispondono a minimi di emissione dell'energiauandi a periodi
freddi nel clima terrestre. Inoltre, in questi peliile aurore boreali o australi causate dall&étisolare scompaiono o
sono rare.

Ci sono stati 6 minimi solari simili a quello di Miader dal minimo egizio dell'anno 1300 AC. Quegé&rdi sono
perd molto irregolari, con intervalli fra i mininshe variano tra i 180 e i 1100 anni; in media iquirdi scarsa
attivita solare durano 115 anni circa e si ripetapprossimativamente ogni 600. Attualmente sianhdassimo
Moderno, che inizid nel 1780 quando rinizio il ciclo di &hni. Si dovrebbe avere un minimo solare al massim
entro il 2900 d.C. e un nuovo periodo glacialeyil ciclo € dell'ordine dei centomila anni, potreldpparire verso
I'anno 44.000 d.C., se le azioni dell'uomo nonmpédiranno.

| mutamenti climatici attuali

u Per approfondire, vedi la vodeiscaldamento globale.

Combustibili fossili e riscaldamento globale

Alla fine del XVII secolo I'uomo inizio a utilizzari combustibili fossili che la terra aveva accuatalnel sottosuolo
durante la sua storia geologica. L'utilizzo di pktére di gas naturale ha causato un aumento G€la
nell'atmosfera, ultimamente pari a 1,4 p.p.m.@t@ e ha prodotto il conseguente aumento dellpeestura. Si
stima che da quando l'uomo misura la temperatinag 50 anni fa (gia nell'epoca industriale), essamentata di
0,5°C e si prevede un aumento di 1 °C nel 202®&Gnel 2050.

Agli inizi del XXI secolo il riscaldamento globajgre una teoria consolidata, sebbene le staziaiarwogiche
delle grandi citta sono passate dal trovarsi infgréa al centro, e l'effetto désola urbanaha influenzato lI'aumento
osservato. Gli ultimi anni del XX secolo si carattzarono per aver temperature medie che furopialte del
secolo.

Pianificazione del futuro

Forse il meccanismo di compensazione della €@zionera; fra cento anni, magari il Sole saténauovo minimo;
fra mille anni, magari ci salvera la prossima giaine.

Nel Cretaceo, senza l'intervento umano, la concentraziella CQ era piu alta che ora e la Terra aveva temperature
piu elevate di 8°C. Cio nonostante, 'uomo deveaisiag la coscienza ecologica e diminuire le eroigsili COp,
impedire la distruzione dello strato di ozono e deforestare in eccesso.

Clima dei pianeti circostanti

= | 'atmosfera di Venere ha una pressione di 94 vpltdla terrestre, ed € composta per il 97% da.CO
L'assenza di acqua impedi I'estrazione dell'aredtatbonica dall'atmosfera, che si accumulo prawdbacan
intenso effetto serra che aumento la temperatyreraiale sino a 465 °C, superiore al punto didoe del
piombo. Probabilmente la distanza inferiore dakSptata determinante per produrre nel pianeta le
condizioni attuali. Bisogna ricordare che picca@imbiamenti possono scatenare un meccanismo dazéire
e se questo e sufficientemente ampio si pud raggi@na un livello non controllabile, dominato deuali
fattori, a dare le condizioni estreme come quelMeahere.

= |'atmosfera di Marte ha una pressione di solo $éibar e, sebbene sia composta per il 96% da,d€ffetto
serra é scarso e non puo impedire né una oscileziirna delle temperatura dell'ordine di 55 “€lenbasse
temperature superficiali che raggiungono minimiddi °C nelle medie latitudini. Pare che nel pasgatiette
di migliori condizioni, per cui vi era acqua liqaiculla superficie come dimostrano la moltitudineahali e
valli erosive; questo fu causato da un aument@delhcentrazione del diossido di carbonio nella sua
atmosfera, proveniente dalle emissioni dei grantliani marziani che provocarono un processo di
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degassificazione analogo a quello accaduto sutmpgneta. La differenza sostanziale e che il dtaondi
Marte misura la meta rispetto a quello terrestee,qui il calore interno era molto inferiore e ihpeta si
raffreddo gia molto tempo fa. Senza l'attivita \aiza Marte era condannato e lagXfuggi dall'atmosfera
facilmente, a causa anche della ridotta forza avita rispetto alla Terra. Inoltre & possibile clalche
processo di tipo minerale assorbisse Il @non compensato dalle emissioni vulcaniche,qrasse una sua
diminuzione drastica. Il pianeta quindi si raffrédatogressivamente fino a congelare la poca f@asta
nelle calotte polari odierne.

Materia multidisciplinare

Nello studio dei mutamenti climatici bisogna comsate questioni pertinenti ai piu diversi carscientifici:
Meteorologia, Fisica, Chimica, Astronomia, Geo@afbeologia e Biologia comprendono molti aspettiadati a
guesto problema, che puo essere quindi considdratmbito multidisciplinare. Le conseguenze sudieprensione
0 meno dei problemi correlati ai mutamenti climatianno profonde influenze sulla societa umana deve
confrontarsi con essi anche dal punto di vista egooo o politico.

Voci correlate

Clima

Effetto serra
Riscaldamento globale
Oscuramento globale
Minimo di Maunder
Bilancio radiativo terrestre

Collegamenti esterni

= (EN) Sito delllONU per i mutamenti climatici (http:Mw.ipcc.ch)

= (EN) Programma per i mutamenti climatici negli StatitU(http://www.usgcrp.gov)

= (EN) Sito del progetto UNEP Grid-Arendal sui mutametithatici
(http://www.grida.no/activities.cfm?pagelD=2)

= (EN) Greenpeace (http://www.greenpeace.org)

= (EN) WWEF (http://www.panda.org/climate/index.cfm)

= (EN) Climatic Research Unit (Norwich:East Anglia) (htfwww.cru.uea.ac.uk)
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